इकाई 5 


चतुर्भुजों को समझना और 
प्रायोगिक ज्यामिति 


(A) मुख्य अवधारणाएँ और परिणाम 


१ केवल रेखाखंडों से बना एक सरल बंद वक्र एक बहुभुज कहलाता है। 

° एक बहुभुज का विकर्ण उसके दो अक्रमागत शीर्षो को जोड़ने वाला रेखाखंड होता है। 

° एक उत्तल बहुभुज वह बहुभुज होता है जिसके किसी भी विकर्ण का कोई भाग उसके बहिर्भाग 
में न आए। 

° चतुर्भुज एक ऐसा बहुभुज है जिसकी केवल चार भुजाएँ होती हैं। 

° एक समबहुभुज ऐसा बहुभुज है, जिसकी सभी भुजाएँ बराबर होती हैं तथा सभी कोण भी बराबर 
होते हैं। 

० 7 भुजाओं वाले बहुभुज के अंतःकोणों का योग (7-2) सरल कोणों के बराबर होता है। 

° एक चतुर्भुज के अंतःकोणों का योग 360° होता है। 

° एक बहुभुज के एक ही क्रम में लिये गये सभी बहिष्कोणों का योग 360° होता है। 

° समलंब वह चतुर्भुज है जिसमें सम्मुख भुजाओं का एक युग्म समांतर होता है। 

° पतंग वह चतुर्भुज है, जिसमें आसन्न भुजाओं के दो युग्म बराबर होते हैं। 

° समांतर चतुर्भुज वह चतुर्भुज है, जिसमें सम्मुख भुजाओं का प्रत्येक युग्म समांतर होता है। 

° समचतुर्भुज वह समांतर चतुर्भुज है, जिसमें आसन्न भुजाएँ बराबर होती हैं। 

° आयत वह समांतर चतुर्भुज है, जिसका एक कोण 909 होता है। 


° वर्ग वह समांतर चतुर्भुज है, जिसमें आसन्न भुजाएँ बराबर होती हैं और एक कोण 90° का 
होता है। 
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एक समांतर चतुर्भुज में सम्मुख भुजाएँ बराबर होती हैं, सम्मुख कोण बराबर होते हैं तथा विकर्ण 
परस्पर समद्विभाजित करते हें। 


एक समचतुर्भुज में विकर्ण परस्पर समकोण पर प्रतिच्छेद करते हैं। 
एक आयत में विकर्ण बराबर होते हैं। 


° उपयुक्त पाँच मापनों से एक चतुर्भुत अद्वितीय रूप से निर्धारित हो सकता है। 


° एक चतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना की जा सकती है, यदि उसकी चारों भुजाओं और एक 
विकर्ण की लंबाइयाँ दी हुई हों। 

° एक चतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना की जा सकती है, यदि उसकी तीन भुजाओं और दोनों 
विकर्णो की लंबाइयाँ दी हुई हों। 

° एक चतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना की जा सकती है, यदि इसकी दो आसन्न भुजाएँ और 
तीन कोण दिये हों। 


° एक चतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना की जा सकती है, यदि इसकी तीन भुजाएँ और दो 
अंतर्गत कोण दिये हों। 


(B) हल उदाहरण 
उदाहरण 7 से 8 में, चार विकल्प दिए हैं, जिसमें से केवल एक सही है। सही उत्तर लिखिए। 











उदाहरण १: 7 भुजाओं वाले एक बहुभुज में विकर्णो की संख्या है- 
n(n—]) n(n - 2) n(n - 3) 
(9) ठ (00) - 5 (©) ठु (8) n (n-3) 
हल सही उत्तर (ट) है। 
उदाहरण 2: चतुर्भुज ABCD के एक ही क्रम में लेने पर कोण 3:7:6:4 के अनुपात में हैं। 
तब, ABCD है- 
(8) पतंग (2) समांतर चतुर्भुज 
(८) समचतुर्भुज (4) समलंब 
हल सही उत्तर (4) है। 
उदाहरण 3: यदि किसी चतुर्भुज के विकर्ण परस्पर समकोणों पर समद्विभाजित करें, तो वह 
होगा एक- 
(३) समचतुर्भुज (9) समलंब (८) आयत (4) पतंग 
हल सही उत्तर (8) है। 


4० प्रशन प्रदर्शिका गणित - कक्षा 8 
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उदाहरण 4: 


हल 


उदाहरण 5: 


हल : 


उदाहरण 6: 


हल 


| 


किसी चतुर्भुज के कोणों का योग होता है- 
(a) 80° (b) 270° (00 360° (a) 300° 
सही उत्तर (८) है। 


एक वर्ग ABCD में, विकर्ण बिंदु 0 पर मिलते हैं। तब, AA0B है एक- 
(३) समद्विबाहु समकोण त्रिभुज 

(2) समबाहु त्रिभुज 

(८) समद्विबाहु त्रिभुज परंतु समकोण त्रिभुज नहीं 

(4) विषमबाहु समकोण त्रिभुज 

सही उत्तर (8) है। 


ABCD एक चतुर्भुज है, जिसमें AB=5cm, CD=8८7 तथा कोण 4 और 
कोण D का योग ]80° है। इस चतुर्भुज का क्या नाम है? 


(३) समांतर (७) समलंब 
(८) समचतुर्भुज (4) निर्धारित नहीं किया जा सकता 
सही उत्तर (9) है। 


कुछ गुणों के साथ चतुर्भुजों को अतिरिक्त नाम दिये गये हैं। एक सम 
होता है। एक समांतर चतुर्भुज में समांतर भुजाओं के दो 





4 समकोण 


समलंब समांतर 
भुजाओं का ठीक एक 
जोड़ा 


समांतर चतुर्भुज 


समांतर भुजाओं के दो जोड़े 


आयत SN समचतुर्भुज 
वर्ग सर्वागसम OF 
सर्वागसम भुजाएँ 


भुजाएँ समकोण 


Or -5 


उदाहरण 


हल 


उदाहरण 


हल 
उदाहरण 
उदाहरण 
हल 


उदाहरण 


हल 


उदाहरण 


हल 


उदाहरण 


हल 
उदाहरण 
हल 

उदाहरण ]4 
उदाहरण 
हल 
उदाहरण 
हल 


उदाहरण 


हल 






7: एक त्रिभुज के एक ही क्रम में लिये गये सभी बहिष्कोणों का योग कितना है? 
(a) 90° (Db) I80° (c) 360° 
(4) निर्धारित नहीं किया जा सकता 
सही उत्तर (८) है। 

8: एक अष्टभुज में कितनी भुजाएँ होती हैं? 
(a) 7 (0) 8 (0) 9 (d) ]0 
सही उत्तर (9) है। 

9 से ॥3 में, रिक्त स्थानों को भरिए, ताकि कथन सत्य हो जाएँ; 

9: समचतुर्भुज के विकर्ण परस्पर पर समद्विभाजित करते हैं। 
समकोण 

70: पंचभुज ABCDE के 4 से होकर जाने वाले विकर्णो को प्राप्त करने के लिए, 
Aको से मिलाया जाता है। 
(0 और D 

I: एक अद्वितीय चतुर्भुज को रचना करने के लिए न्यूनतम मापनों की 
आवश्यकता होती है। 
पाँच 

2: यदि किसी चतुर्भुज के विकर्ण परस्पर समकोण पर समद्विभाजित करें, तो यह 
एक होता है। 
समचतुर्भुज 

3: एक के विकर्ण परस्पर समकोण पर प्रतिच्छेद करते हैं। 
पतंग 

से 23 में बताइए कि कथन सत्य हैं या असत्य- 


] 


> 


> 


4: 


5: 


6: 





प्रत्येक आयत एक समांतर चतुर्भुज होता है। 
सत्य 

प्रत्येक समचतुर्भुज एक पतंग होता है। 

सत्य 

प्रत्येक समांतर चतुर्भुज एक समलंब होता है। 


सत्य 
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उदाहरण 
हल 
उदाहरण 
हल 
उदाहरण 
हल 


उदाहरण 


हल 


उदाहरण 


हल 


उदाहरण 


हल 
उदाहरण 


हलः 


7: 


]8: 


]9: 


20: 


2: 


22: 


23: 


प्रत्येक पतंग एक समलंब होता है। 

असत्य 

प्रत्येक पतंग एक समांतर चतुर्भुज होता है। 
असत्य 

एक आयत के विकर्ण परस्पर लंब होते हैं। 
असत्य 


एक अद्वितीय समांतर चतुर्भुज की रचना करने के लिए उसको केवल दो 
भुजाओं की लंबाइयों की आवश्यकता होती है। 


असत्य 
एक सरल बंद वक्र है। 
असत्य 
एक अवतल बहुभुज है। 
सत्य 


त्रिभुज एक बहुभुज नहीं होता है। 


असत्य 


i 
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उदाहरण 24: चतुर्भुज ABCD की AB और ९D भुजाओं को क्रमशः 7? और @ बिंदुओं 
तक बढ़ाया गया है। क्या /ADQ + /CBP = /4 + “८ है? कारण 
दीजिए। 

हल हाँ। AC को मिलाइए। तब, 
/CBP = /BCA + /BAC और 
/ADQ = ZACD + DAC (त्रिभुजों के बहिष्कोण) 
अतः, /CBP + /ADQ = ZBCA + ZBAC + ZACD + ZDAC 


= (/BCA + ZACD) + (Z/BAC + 000) 
=/C+न+ZA 


उदाहरण 25: AM और € एक समांतर चतुर्भुज ABCD के विकर्ण BD पर लंब हैं। क्या 
AAMD = ACNB हैं? कारण दीजिए। 


किसी चतुर्भुज में एक विकर्ण एक रेखाखंड होता हे जो चतुर्भुज के दो शीर्षा को मिलाता है किंतु वह इसकी 
कोई भुजा नहीं होता। आप चतुर्भुज के विकर्ण का उपयोग चतुर्भुज के कोणों का योग 360) प्रदर्शित करने के 
लिए कर सकते हैं। 


एक चतुर्भुज को एक विकर्ण प्रत्येक त्रिभुज में कोणों का दोनों काटे गये भागों को मिलाकर 
के साथ-साथ काटिए ताकि दो योग ]809° है। चतुर्भुज बनाया गया है। 
त्रिभुज बन जाएँ। 
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हल 


उदाहरण 26: 


हल 


B C 

त्रिभुज AMD और CNB में, 

AD=BC (समांतर चतुर्भुज की सम्मुख भुजाएँ) 

/AMB = CNB = 90° 

ZADM = /NBC (AD || BC है और BD तिर्यक रेखा है) 

अतः, AAMD = ACNB (AAS) 

एक चतुर्भुज ABCD की रचना कीजिए, जिसमे AB=AD=5cm, 
BC=CD=7cm और छा9"627 है। यह चतुर्भुज किस प्रकार का है? 


रफ आकृति को देखते हुए, एक रेखाखंड D=6८77 खींचिए। 8 और D को 
केंद्र मानकर तथा 527 त्रिज्या लेकर चाप खींचिए, जो 4 पर प्रतिच्छेद करती 
है। 5 और D को केंद्र मानकर तथा 7८7 त्रिज्या लेकर चाप इस प्रकार 
खींचिए कि ये चाप 4 के दूसरी ओर बिंदु € पर प्रतिच्छेद करे। AB, AD, 
BC और ८ को मिलाइए। ABCD ही वाँछित चतुर्भुज है। यह एक पतंग 
है। 


A 


श्र हि Dem 
B D B D 





उदाहरण 27: निम्न आकृति में » ज्ञात कीजिए - 


हल दी हुई आकृति में, ८] + 90° = ]80° (रैखिक युग्म) 
अतः, ८] = 90° 
अब, बहुभुज के बहिष्कोणों का योग = 360° 
अतः, x + 60° + 90° + 90° + 40° = 360° 
या + 280° = 360° 


या * = 80° 
3 बिंदुओं को मिलाने वाली 3 समांतर भुजाओं के एक समांतर भुजाओं के दो युग्मों 
भुजाओं वाली बंद आकृति युग्म वाला चतुर्भुज वाला चतुर्भुज 


किसी समतल के उन 

समांतर चतुर्भुज जिसकौ समांतर चतुर्भुज जिसमें समांतर चतुर्भुज जिसमें. सनी बिंदुओं का संग्रह 
4 भुजाओं की लंबाइयाँ 4 समकोण है। बराबर लंबाई वाली 4 जिनके तल के एक 
बराबर हैं। भुजाएं EF समकोण _ निश्चित बिंदु से दूरी 


समान रहती है। 
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उदाहरण 28: 


हल 


उदाहरण 29: 


हल 


उदाहरण 30: 


हल 


NS 


एक समांतर चतुर्भुज के दो आसन्न कोण 4:5 के अनुपात में हैं। उनकी माप 
ज्ञात कोजिए। 

मान लीजिए कि कोण 4% और 5 हैं। 

तब, 4% + 5 = ]80° 

या 9% = ]80° 

या * = 20° 

अतः, वाँछित कोण 4 % 20° = 80° और 5 » 20° =002° हैं। 

एक चतुर्भुज के चार कोण 3:4: 5: 6 के अनुपात में हैं। ये कोण ज्ञात कीजिए। 
मान लीजिए कि कोण 3, 4%, 52, 64 हैं। 

इस प्रकार 32+ 4% + 5% + 62 = 3602 है, क्योंकि चतुर्भुज के चारों कोणों 
का योग 360° होता है। 

अतः, ]8» = 360° 

या * = 20° 

अतः, कोण 60°, 80°, ]00° और ]209 हैं। 

किसी समांतर चतुर्भुज 007२5 में, ८ और ८ के समद्विभाजक परस्पर 0 
पर मिलते हैं। “700 ज्ञात कीजिए। 


07 और 00 क्रमशः /? और ८9 के S R 
समद्विभाजक हैं । (देखिए आकृति) 


l 
अतः /0P@ = 5 ८? और ८O09P= > 

5 

749 

4४००0 में, 

4070 + ZPQO + ZPOQ = ]80° (कोण योग गुण) 


] l 
अर्थात्‌, 9८7 + POQ+ 2 “09-57 I80° 


l 
अर्थात्‌, “7009 80°- (<P +09) 


l 
= I80° - ठु x ]80 


= 90° 





उदाहरण 37: एक चतुर्भुज के तीन कोण 50°, 40° और 23° हैं। उसका चौथा कोण ज्ञात 
कीजिए। 


हल मान लीजिए कि चौथा कोण  है। तब, 50° + 40° + ]23° + x = 360° 
या £ = 360° - 50° - 40° - ]23° 
= 360° - 2]3° = ]47° 


चतुर्भुज एक बंद समतल आकृति है, जिसकी चारों भुजाएँ रेखा-खंड होती हैं। नीचे दी गयी आकृतियाँ विशेष 
प्रकार के चतुर्भुज हैं। 


समलंब 
समलंब एक चतुर्भुज होता है, जिसकी भुजाओं का 
एक जोड़ा समांतर भुजाओं वाला होता है। 


समांतर चतुर्भुज 
समांतर चतुर्भुज एक चतुर्भुज होता है, जिसमें समांतर 
भुजाओं के दो जोड़े (युग्म) होते हैं। 


समचतुर्भुज 
समचतुर्भुज एक ऐसा समांतर चतुर्भुज होता है, जिसकी 
चारों भुजाओं की लंबाई बराबर होती है। 


आयत 
आयत एक ऐसा समांतर चतुर्भुज होता है, जिसमें 
4 समकोण होते हैं। 


वर्ग 
वर्ग एक ऐसा समांतर चतुर्भुज होता है, जिसकी चारों 
भुजाओं की लंबाइयाँ बराबर तथा 4 समकोण होते हैं। 


उदाहरण 32: किसी सम बहुभुज के बहिष्कोण का अंतःकोण से अनुपात ]:4 है। इस बहुभुज 
की भुजाओं की संख्या ज्ञात कीजिए। 

हल मान लीजिए कि बहुभुज का अंतःकोण  है। 
तब, उस बहुभुज का बहिष्कोण = ]80° - ‰ 
प्रश्‍न के अनुसार, 
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उदाहरण 33: 


हल 


उदाहरण 34: 


हल 


_ 2 Ll 
I80°-x 4 


या,4x= ]80°-x 











या, 5 = ]80° 
या «= 20" 
sa 5 

अतः, २ = 36० है। 

हता वा व की लेख छ 360° 

:, बहुभुज की भुजाओं की संख्या = जात 
_ 360* _ ० 
“SES 

एक बहुभुज का प्रत्येक अंतःकोण ]08° है। इसकी भुजाओं की संख्या ज्ञात 

कीजिए। 

अंतःकोण = 08° 


अतः, बहिष्कोण = ]80° - ]08° = 72° 





आओ ह 360° 360? 
भुजा सख्या = ड = 5 
भुजाओं की संख्या आ 
एक समचतुर्भुज PAIR खींचिए, जब कि दिया है कि PA = 6 ०८7 और 
/A=lIE है 





क्योंकि एक समचतुर्भुज में सभी भुजाएँ बराबर होती हैं, इसलिए PA = ^] = 
IR = RP = 6cm है। 

साथ ही, समचतुर्भुज एक समांतर चतुर्भुज भी होता है। 

अतः, आसन्न कोण ८] = ]80° - ]0° = 70° 












Oro -5 


रचना के चरण- 
]. A] = 6cm खींचिए। 
2. किरण ^% इस प्रकार खींचिए कि ८4% = ]]0° है तथा [ए इस 
प्रकार खींचिए कि ८/४ = 70° हो। 
3. ^ और ] को केंद्र मानकर तथा 60०79 त्रिज्या लेकर चाप खींचिए जो 4% 
और [९ को क्रमशः और र पर प्रतिच्छेद करे। 
4. PR को मिलाइए। 
इस प्रकार, PAIR वाँछित समचतुर्भुज है। 
उदाहरण 35: समचतुर्भुज का एक विकर्ण और उसकी भुजाएँ बराबर हैं। इस समचतुर्भुज के 
कोण ज्ञात कीजिए। 
हल मान लीजिए कि P९5 एक ऐसा चतुर्भुज है, जिसमें विकर्ण PR उसकी 


भुजाओं के बराबर है। अर्थात्‌ PQ) = QR = RS = PS = Pर है। 
अतः ^PR5 और ^PQR समबाहु त्रिभुज हैं। 


P 





NY 9 


5 
25 = ८0 = 60° [समबाहु त्रिभुज का प्रत्येक कोण 60° होता है] 
तथा, ZP= ८] + “2 5 60? + 60? 5 l20°= ZR 
अतः, 25 = “209 = 60° है और ८P = 2२5८ ]20° है। 
उदाहरण 36: नीचे दी गयी आकृति में, HOP एक आयत है। इसके विकर्ण 6 पर मिलते 
हैं। यदि ॥G = 52+ ] और 775 = 42+ ]9 है, तो » ज्ञात कीजिए। 
हल म ०0 
bed 


री 


E P 
क्योंकि आयत के विकर्ण परस्पर समद्विभाजित करते हैं, 
अतः, HP = 2HG = 2 (bx + ])= IOx +2 
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तथा 


उदाहरण 37: 


हल 


हल 


OE = 2EG = 2(455 ]9) = 82538 
आयत के विकर्ण बराबर होते हैं। अतः, HP = 0 है। 
या ]0x+ 2 = 8x + 38 

या 2% = 36, अर्थात्‌ ५ = 8 है। 

समस्या हल करने की युक्ति पर अनुप्रयोग 
दी हुई आकृति में, R।C0्टर एक समचतुर्भुज है। 
2८ ४ , और 2 ज्ञात कीजिए। इसके बाद समचतुर्भुज 
का परिमाप ज्ञात कोजिए। 


समस्या को समझिए और उसकी जाँच कीजिए 


हमें <, ५ और 2 का मान एवं समचतुर्भुज का 

परिमाप ज्ञात करना है। 

हम क्या जानते हैं? R।C६ एक समचतुर्भुज है 

तथा 

OC = 2, OE = 5, OI = x+2, OR = 

X+Y है। 

एक युक्ति की योजना बनाइए 

() हमें विकर्णो के भाग ज्ञात करने हैं। हम इस गुण का प्रयोग करते हैं कि 
समचतुर्भुज के विकर्ण परस्पर समद्विभाजित करते हैं। 


(2) हमें समचतुर्भुज की भुजा ज्ञात करनी है। हम इस गुण का प्रयोग करते हैं 
कि समचतुर्भुज के विकर्ण समकोण पर प्रतिच्छेद करते हें तथा साथ ही 
पाइथागोरस प्रमेय का भी प्रयोग करते हैं। 


(3) क्योंकि समचतुर्भुज की सभी भुजाएँ बराबर होती हें, इसलिए इसका 
परिमाप = 4 » भुजा है। 

चरण ]. OI= OE =>*+2=छयाx=5-2=3 

OC =OR=> l2=y+x~यy=l2-x 

=]2-3=9 

चरण 2. £0 एक समकोण त्रिभुज है। 

अवः, ER? = OE? + OR? 
= a ]22£ 
= 25 + ]44 = ]69 

इसलिए, 2 = ER = /]69 = l3cm 












उदाहरण 38: 


हल 





यदि RIC एक समचतुर्भुज न होकर एक समांतर चतुर्भुज हो तो क्या आप %, ४ और 2 ज्ञात कर 
सकते हें? 

(0) यदि शा ऐसा समचतुर्भुज है, जिसमें 7700 = 2020 और 00 = ]2८mn7 है, तो क्या आप »८ ४ 
और 2 ज्ञात कर सकते हैं? 





चरण 3. क्योंकि समचतुर्भुज की सभी भुजाएँ बराबर होती हैं, अतः 
*, RE=RI=IC= CE = lScm 
इसलिए, समचतुर्भुज RICE का परिमाप = 4 > ER = 4 * 3cm 
= 52cm 
पुनर्निरीक्षण 
हमें «, ४ और 2 तथा समचतुर्भुज का परिमाप ज्ञात करना था तथा वह हमने ज्ञात 
कर लिया है। 
जाँच 
~+2=5और~=3=3+2=5 
अतः, श का मान सही है। 
+ छ = ]2 है। क्योंकि ५ = 3 और ४ = 9 है, इसलिए 
3 + 9 = ]2 है। = अतः ४ का मान सही है। 


समचतुर्भुज का परिमाप = 2१,2 + ०५? + dX (जहाँ 6, और 4, विकर्ण हैं 
= 2242+ ]02 


2 J576+ ]00 /576+ l00 


2676 6765 52cm 


समस्या हल करने की युक्ति पर अनुप्रयोग 
भुजा 4.507 और एक विकर्ण 627 वाला एक समचतुर्भुज खींचिए। 


समस्या को समझिए और उसकी जाँच कीजिए 

आप क्या जानते हैं? 

यहाँ समचतुर्भुज की भुजा = 4.5m 

और उसका विकर्ण = 6टा7 है। 

समचतुर्भुज को बनाने के लिए हमें किसकी आवश्यकता है? 
उसकी चार भुजांए और उसका एक विकर्ण 
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एक युक्ति की योजना बनाइए 

(]) समचतुर्भुज के इस गुण का प्रयोग कीजिए कि इसकी सभी भुजाएँ बराबर 
होती हें। D 4.5 cm C 

(2) एक मुक्त-हस्त रफ़ आकृति 
बनाइए और इसका नाम 
ABCD रखिए। 4.5 cm श्र 4.5 ला 


हल कीजिए 
चरण ]. AB = 4.5cm 
खींचिए। 
चरण 2. 4 को केंद्र मानकर और 6077 त्रिज्या 
लेकर, AB के ऊपर एक चाप खींचिए। 
चरण 3. 5B को केंद्र मानकर और 4.5m 
त्रिज्या का लेकर एक चाप खींचिए, 
जो चरण 2 के चाप को बिंदु ९ 
पर काटे। D 6 
चरण 4. AC और BC को मिलाइए। t 
चरण 5. ^ और € को केंद्र मानकर और 
4.5 फा त्रिज्या लेकर दो चाप 
खींचिए, जो परस्पर बिंदु 0 पर ब 
प्रतिच्छेद करें। र र 
चरण 6. ABCD ही वाँछित D_ 45cm C 
समचतुर्भुज है। 


A 4.5 cm B 


A 4.5 cm B 





जाँच- अपनी रचना की जाँच, 


4.5cm Ng 4.5cm 

समचतुर्भुज के किसी अन्य गुण AN 
का प्रयोग करते हुए कोजिए। 
चरण ।. BD को मिलाइए A पूल कफ 

ताकि AC को 0 पर प्रतिच्छेद करे। 
चरण 2. “७७०98 को मापिए। क्या यह 90० है? 
चरण 3. 04 और 00 को मापिए। क्या ये बराबर हैं? 
चरण 4. 08 और 07) को मापिए। क्या ये बराबर हैं? 


यदि 2, 3 और 4 में आपके उत्तर हाँ हैं, तो इसका अर्थ है कि जो 
आपने खींचा है वह समचतुर्भुज है। 





. क्या आप इस समचतुर्भुज को किसी अन्य गुण का प्रयोग करके खींच सकते हें? 

. क्या आप इन दिए हुए मापनों से एक समांतर चतुर्भुज खींच सकते हैं? 

. आप इस समचतुर्भुज को किस प्रकार खींचेंगे, यदि भुजा 4.577 के स्थान पर 4.577 लंबाई वाला 
इसका विकर्ण दिया हुआ हो? 





(©) प्रश्नावली 


प्रशन ] से 52 में, चार विकल्प दिए हैं, जिनमें से केवल एक सही है। सही उत्तर लिखिए। 
।. यदि किसी चतुर्भुज के तीन कोणों में से प्रत्येक कोण 75° के बराबर है, तो चौथा कोण है- 


(a) ]50° (b) 35° (Cc) 45° (0) 75° 
2. निम्न में से किसके लिए, विकर्ण परस्पर समद्विभाजित करते हें? 
(8) वर्ग (0) पतंग 
(८) समलंब (4) चतुर्भुज 
3. निम्न में से किस के लिए, सभी कोण बराबर होते हैं? 
(३) आयत (0) पतंग 
(८) समलंब (4) समचतुर्भुज 
4. निम्न में से किस आकृति में, विकर्ण परस्पर लंब होते हैं? 
(३) समांतर चतुर्भुज (ट) पतंग 
(2) समलंब (व) आयत 
5. निम्न में से किस आकृति के लिए विकर्ण बराबर होते हैं? 
(३) समलंब (2) समचतुर्भुज 
(८) समांतर चतुर्भुज (4) आयत 


6. नीचे दी गयी आकृतियों में से कौन-सी आकृति निम्नलिखित गुणों को संतुष्ट करती है? 
- सभी भुजाएँ बराबर हैं। 
- सभी कोण समकोण हैं। 
- सम्मुख भुजाएँ समांतर हैं। 


4 « प्रश्न प्रदशिका गणित - कक्षा 8 
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८ज7 [] |: 


(a) P (०) 9 (0) R (5) 5 
7. निम्न में से कौन-सी आकृति नीचे लिखे गुण को संतुष्ट करती हे? 
“इसमें बराबर आसन्न भुजाओं के दो युग्म हैं।'' 


(a) P b) 9 AOR OS 


8. निम्न में से कौन-सी आकृति नीचे लिखे गुण को संतुष्ट करती है? 
“' भुजाओं का केवल एक युग्म समांतर है।'' | 


FS 


(a) P (७ (© R (05 
9. निम्न में से कौन-सी आकृति नीचे लिखे गुणों में से किसी भी गुण को संतुष्ट नहीं करती? 
" सभी भुजाएँ बराबर हैं। " 
सभी कोण समकोण हैं। 
सम्मुख भुजाएँ समान्तर हैं। 


"कान || ४7 


(a) P (०) 9 (0) R (5) 5 
0. निम्नलिखित गुणों में से किस एक के द्वारा एक समलंब की व्याख्या होती है? 
(०) समांतर सम्मुख भुजाओं का एक युग्म 





ll. 


2. 


l3. 


]4. 


l5. 


l6. 


l7. 


l8. 


l9. 


20. 








(0) विकर्ण परस्पर समद्विभाजित करते हैं। 
(८) विकर्ण परस्पर लंब होते हैं। 
(4) विकर्ण बराबर होते हैं। 


निम्न में से कौन एक समांतर चतुर्भुज का गुण है? 

(३) सम्मुख भुजाएँ समांतर होती हैं। 

(0) विकर्ण परस्पर समकोण पर समद्विभाजित करते हैं। 

(८) विकर्ण परस्पर लंब होते हैं। 

(4) सभी कोण बराबर होते हैं। 

एक चतुर्भुज में अधिक कोणों की अधिकतम संख्या कितनी हो सकती है? 

(a) ] (b) 2 (0 3 (d) 4 

किसी 7 भुजाओं वाले बहुभुज में, हम शीर्षो को मिलाकर कितने परस्पर अनाच्छादित त्रिभुज बना 
सकते हैं? 


(a) n-]l (Db) n-2 (0) n-3 (9) n-4 
किसी पंचभुज के कोणों का योग कितना होता है? 

(a) 80° (Db) 360° _ (c) 540° (d) 720° 
किसी षड्भुज के कोणों का योग होता है- 

(a) I80° (Db) 360° _(c) 540° (65) 720° 


यदि किसी समांतर चतुर्भुज के दो आसन्न कोण (5»-5)° और (]0%+35)° हैं, तो इन कोणों 
का अनुपात होगा- 

(a)l:3 NR "3 (c)l:4 (0) l:2 

एक चतुर्भुज जिसकी सभी भुजाएँ बराबर हों, सम्मुख कोण बराबर हों और विकर्ण परस्पर 
समकोण पर समद्विभाजित करें, होता है एक 

(9) समचतुर्भुज (2) समांतर चतुर्भुज (ट) पतंग (4) आयत 

एक चतुर्भुज जिसकी सम्मुख भुजाएँ और सभी कोण बराबर हों, होता है एक 

(३) आयत (2) समांतर चतुर्भुज (८) समलंब (4) समचतुर्भुज 
एक चतुर्भुज जिसकी सभी भुजाएँ, विकर्ण और कोण बराबर हों, होता है एक 

(8) वर्ग (2) समलंब 

(८) आयत (4) समचतुर्भुज 

एक षड्भुज में कितने विकर्ण होते हैं? 
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2l. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


3]. 


MN SR 0 


(a) 9 (b) 8 (c) 2 (d) 6 

यदि किसी समांतर चतुर्भुज की आसन्न भुजाएँ बराबर हों, तो वह समांतर चतुर्भुज होता है एक 
(३) आयत (2) समलंब (८) समचतुर्भुज (0) पतंग 

यदि किसी चतुर्भुज के विकर्ण बराबर हों तथा परस्पर समद्विभाजित करें, तो वह होता है एक 
(9) समचतुर्भुज (0) आयत 

(८) समलंब (4) समांतर चतुर्भुज 

किसी त्रिभुज के एक ही क्रम के बहिष्कोणों का योग होता है- 

(a) I80° (Db) 360° (c) 540° (65) 720° 

निम्न में से कौन एक समानकोणिक और समबाहु बहुभुज है? 

(३) वर्ग (७) आयत (८) समचतुर्भुज (4) समकोण त्रिभुज 

निम्न में से किस में पतंग और समांतर चतुर्भुज के सभी गुण हैं? 

(9) समलंब (2) समचतुर्भुज (८) आयत (4) समांतर चतुर्भुज 

किसी चतुर्भुज के कोण ] : 2 : 3 : 4 के अनुपात में हैं। इनमें सबसे छोटा कोण है- 

(8) 72? (Db) ]442° (0) 36° (0) I8° 

नीचे दिए हुए समलंब ABCD में, ८D की माप होगी- 

(a) 55° Ib) lS? (९०0) I35° (65) 25° 


A L (^ B 


यदि एक चतुर्भुज के तीन कोणों में से प्रत्येक की माप 80" है, तब चौथे कोण की माप होगी- 
(a) ]50° (Db) I20° (0) I05° (d) 40° 

उस समबहुभुज की भुजाओं की संख्या, जिसका प्रत्येक बहिष्कोण 45° माप का है, होगी- 
(a) 8 (b) I0 (c) 4 (5) 6 

यदि किसी समांतर चतुर्भुज PQR$ में ८? = 60° है, तो उसके अन्य कोण हैं- 

(a) 45°, ]35°, ]20° (Db) 60°, ]20°, ]20° 

(0) 60", Se’. LSS? (0) 45°, 35°, 35° 

यदि किसी समांतर चतुर्भुज के दो आसन्न कोणों का अनुपात 2 : 3 है, तो ये कोण हैं- 

(a) 72°, ]08° (b) 36°, 54° (८) 80°, ]20° (8) 96°, ]442° 





32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


44. 








यदि PQR9 एक समांतर चतुर्भुज है, तो 7 - ८र है- 
(a) 60° (b) 90° (c) 80? (5) 0° 


एक समांतर चतुर्भुज के दो आसन्न कोणों का योग है- 

(a) ]80° (9) I20° (c) 360° (06) 90° 

किसी समांतर चतुर्भुज के एक अधिक कोण वाले शीर्ष से खींचे गये दो शीर्षलंबों के बीच का 
कोण 30° है। उस अधिक कोण की माप है- 

(a) I00° (9) 50° (0) I05° (65) I20° 


नीचे दी गयी आकृति में, A3CD और 82072 एक ही आधार D€ पर दो समांतर चतुर्भुज 
हैं। यदि BC । BD है, तो /BEC बराबर है- 


(a) 60° (9) 30९ (00 I50° (5) 20° 
8 
SAE 
D C 
एक आयत, जिसकी भुजाएँ ]0C7 और 242८7 हैं, के एक विकर्ण की लंबाई है- 
(a) 25cm (b) 20cm (c) 26cm (d) 3.5cm 


यदि किसी समांतर चतुर्भुज के आसन्न कोण बराबर हों, तो वह है एक- 


(३) आयत (0) समलंब 

(८) समचतुर्भुज (4) इनमें से कोई भी 

निम्न में से कौन किसी चतुर्भुज के अंतःकोण हो सकते हैं? 

(a) ]40°, 40°, 20°, ]60° (0) 270", ISO 30", 207 
(0) 40°, 70९, 90", 60° (5) 20°, 40°, 30°, 80° 
एक अवतल चतुर्भुज के कोणों का योग होता है- 

(9) 360° से ज्यादा (0) 360° से कम 

(८) 360° के बराबर (4) 360° का दो गुना 


निम्न में कौन एक सम बहुभुज का बहिष्कोण नहीं हो सकता? 

(a) 22° (b) 36° (0) 45° (d) 30° 
दी हुई आकृति में, £5 एक समचतुर्भुज है। तब, 9- का मान है- 
(a) 40° (b) 50° (0) 20° (0) ]0° 
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42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 





बंद वक्र, जो एक बहुभुज भी हे- 


(a) (0) छ (० प्‌ (0) <) 


निम्न में से कौन 7 भुजाओं वाले एक समबहुभुज के बहिष्कोण के लिए सत्य नहीं है? 


360° 
n 





(3) प्रत्येक बहिष्कोण = 


() बहिष्कोण = 80° - अंतः कोण 


0 





(0) n = 


बहिष्कोण 
(0) प्रत्येक बहिष्कोण = mE च Ek उ 
PQRS एक वर्ग है। PR और $ परस्पर 0 पर प्रतिच्छेद करते हैं, तब /?0@ है एक 
(9) समकोण (७) सरल कोण 
(८) प्रतिवर्ती कोण (4) संपूर्ण कोण 


एक समांतर चतुर्भुज दो आसन्न कोण :5 के अनुपात में हैं। तब, उस समांतर चतुर्भुज के 
कोण हैं- 

(a) 30°, 50°, 30°, I508¢ (Db) 85", 95", 85°, 95° 

(0) 45°, ]35°, 45", ।85° (4) 30°, 80°, 30°, ]80° 

QR = 6cm, PQ = 4 ०7 और /P@R = 90° के साथ एक समांतर चतुर्भुज की रचना की 
जाती है। तब PRS है एक 

(३) वर्ग (०) आयत (८) समचतुर्भुज (4) समलंब 

किसी चतुर्भुज PRS के कोण 7, 9, ९ और 5 :3:7:9 के अनुपात में है। तब, PRS 
है एक 

(३) समांतर चतुर्भुज (9) समलंब, जिसमें 70) | | RS है। 





Oro -5 


48. 


49. 


50. 


5l. 


52. 


53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
6]. 


62. 






(८) समलंब, जिसमें @। । PS है। (4) पतंग 


PQRS एक समलंब है, जिसमें 00। | छार है तथा ८P=30° और /@=]0° है। तब 
८ बराबर है- 


(a) 70° (b) 50° (0) 657 (d) 55° 

प्रत्येक अंत:कोण ]35° वाले एक समबहुभुज की भुजाओं की संख्या है- 

(a) 6 (b) 7 (c) 8 (6) 9 

यदि एक चतुर्भुज का एक विकर्ण उसके दो सम्मुख कोणों को समद्विभाजित करे, तो वह होता 
है एक 

(3) पतंग (2) समांतर चतुर्भुज 

(८) समचतुर्भुज (१) आयत 


एक अद्वितीय समांतर चतुर्भुज की रचना करने के लिए, न्यूनतम आवश्यक मापों की संख्या है- 


(a) 2 (0) 3 (0) 4 (8) 5 

एक अद्वितीय आयत की रचना करने के लिए, न्यूनतम आवश्यक मापों की संख्या है- 

(a) 4 (0) 3 (c) 2 (@) l 

प्रश्‍न 53 से 97 में, रिक्त स्थानों को भरिए, ताकि कथन सत्य हो जाएँ। 

चतुर्भुज HOPE में, सम्मुख भुजाओं के युग्म हैं। 

चतुर्भुज ROPE में, आसन्न कोणों के युग्म हें 

चतुर्भुज 2४2 में, सम्मुख कोणों के युग्म हैं। 

चतुर्भुज DERG के विकर्ण और हैं 

चतुर्भुज के सभी का योग 3609 है। 

एक सम पंचभुज के प्रत्येक बहिष्कोण की माप है। 

एक षड्भुज के कोणों का योग है। 

]8 भुजाओं वाले एक सम बहुभुज के प्रत्येक बहिष्कोण की माप हे। 

उस सम बहुभुज की भुजाओं की संख्या, जिसके प्रत्येक बहिष्कोण की माप 36० हे, 

है। 
एक बंद वक्र है जो पूर्ण रूप से केवल रेखाखंडों से ही बना है। इसका अन्य 

नाम है। 
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63. 


64. 
65. 
66. 
67. 
68. 


69. 
70. 
7l. 
72. 
73. 
74. 
75. 
76. 


77. 
78. 
79. 


80. 
8]. 
82. 
83. 
84. 
85. 
86. 


Se 


एक चतुर्भुज, जो समांतर चतुर्भुज नहीं है परंतु जिसमें सम्मुख कोणों का ठीक एक युग्म बराबर 
है, होता है। 


एक सम पंचभुज के प्रत्येक कोण की माप है। 

तीन भुजाओं वाले समबहुभुज का नाम ___ है। 

एक षड्भुज में विकर्णो की संख्या है। 

बहुभुज एक सरल बंद वक्र है जो केवल से ही बनी होती है। 
एक सम बहुभुज वह बहुभुज है जिसकी सभी भुजाएँ बराबर होती हैं, और सभी 


बराबर होते हैं। 

7 भुजाओं वाले एक बहुभुज के कोणों का योग समकोण होता है। 

किसी बहुभुज के एक ही क्रम में लिये गये सभी बहिष्कोणों का योग होता है। 
एक सम चतुर्भुज है। 

एक चतुर्भुज, जिसमें सम्मुख भुजाओं का एक युग्म समांतर हो, कहलाता है। 

यदि एक चतुर्भुज की सभी भुजाएँ बराबर हों, तो वह एक होता है। 

एक सम चतुर्भुज में विकर्ण पर प्रतिच्छेद करते हैं। 
मापनों से एक चतुर्भुज अद्वितीय रूप से निर्धारित हो सकता है। 


एक चतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना हो सकती है, यदि उसकी तीन भुजाएँ और 
कोण दिये हों। 


एक समचतुर्भुज ऐसा समांतर चतुर्भुज है, जिसमें भुजाएँ बराबर होती हैं। 
एक अवतल चतुर्भुज के कोण की माप ]80° से अधिक होती है। 


एक चतुर्भुज का विकर्ण वह रेखाखंड है, जो उस चतुर्भुज के दो शीर्षो को 
मिलाता है। 


एक बहिष्कोण 72° वाले एक सम बहुभुज को भुजाओं की संख्या है। 

यदि किसी चतुर्भुज के विकर्ण परस्पर समद्विभाजित करें, तो वह एक ____ होता है। 
एक समांतर चतुर्भुज की आसन्न भुजाएँ 527 और 92८7 है। उसका परिमाप है। 
एक नवमभुज में भुजाएँ होती हैं। 

आयत के विकर्ण होते हैं। 

।0 भुजाओं वाला बहुभुज कहलाता है। 

एक आयत की यदि आसन्न भुजाएँ बराबर हों, तो वह एक बन जाता है। 








87. 


88. 
89. 


90. 
94. 


यदि एक आयत के एक विकर्ण की लंबाई 62८०7 हो, तो उसके दूसरे विकर्ण की लंबाई 
होगी। 
एक समांतर चतुर्भुज के आसन्न कोण होते हैं। 


यदि किसी चतुर्भुज का केवल एक विकर्ण ही दूसरे विकर्ण को समद्विभाजित करे, तो वह चतुर्भुज 
एक__ होता है। 


एक समलंब ABCD, जिसमें AB| । CD है, यदि “0 = ]00° है, तो ८D = होगा। 
वह बहुभुज, जिसमें एक ही क्रम में लिये गये सभी बहिष्कोणों का योग उसके अंतःकोणों के 
योग के बराबर हो, एक होता है। 


प्रश्‍न संख्या 92 से 3 में, बताइए कि कथन सत्य है या असत्य- 


92. 
93. 
94. 
95. 
96. 
97. 
98. 
99. 


00. 


0. 
02. 


03. 


04. 
05. 


समलंब के सभी कोण बराबर होते हैं। 

सभी वर्ग आयत होते हैं। 

सभी पतंग वर्ग होते हैं। 

सभी आयत समांतर चतुर्भुज होते हैं। 

सभी समचतुर्भुज वर्ग होते हैं। 

चतुर्भुज के सभी कोणों का योग ]80° होता है। 
एक चतुर्भुज के दो विकर्ण होते हैं। 


त्रिभुज एक ऐसा बहुभुज है जिसके एक ही क्रम में लिये गये बहिष्कोणों का योग उसके 
अंतःकोणों के योग का दोगुना होता है। 


एक बहुभुज है। 


एक पतंग एक उत्तल चतुर्भुज नहीं है। 


अंतःकोणों के योग और एक ही क्रम में लिये गये बहिष्कोणों के योग केवल चतुर्भुजों के लिए 
बराबर होते हैं। 


यदि किसी बहुभुज के अंतःकोणों का योग उसके एक ही क्रम में लिए गए बहिष्कोणों के योग 
का दोगुना हो, तो वह एक षड्भुज होगा। 


एक बहुभुज सम बहुभुज होता है, यदि उसकी सभी भुजाएँ बराबर हों। 


आयत एक सम चतुर्भुज है। 
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06. 
07. 
08. 


09. 


0. 
]2. 
2. 
3. 
4. 
l5. 
l6. 
7. 
8. 
9. 
20. 
22. 
22. 


23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 


MSR, | 


यदि एक समचतुर्भुज के विकर्ण बराबर हों, तो वह अवश्य ही आयत होगा। 
यदि एक चतुर्भुज के सम्मुख कोण बराबर हों, तो वह अवश्य ही समांतर चतुर्भुज होगा। 


यदि एक त्रिभुज के अंतःकोणों का अनुपात ]:2:3 हो, तो उसके बहिष्कोणों का अनुपात 3:2:] 
होगा। 


o> एक अवतल पंचभुज है। 


समचतुर्भुज के विकर्ण बराबर और परस्पर लंब होते हैं। 
आयत के विकर्ण बराबर होते हैं। 

आयत के विकर्ण परस्पर समकोण पर समद्विभाजित करते हैं। 
प्रत्येक पतंग एक समांतर चतुर्भुज है। 

प्रत्येक समलंब एक समांतर चतुर्भुज है। 

प्रत्येक समांतर चतुर्भुज एक आयत है। 

प्रत्येक समलंब एक आयत है। 

प्रत्येक आयत एक समलंब है। 

प्रत्येक वर्ग एक समचतुर्भुज है। 

प्रत्येक वर्ग एक समांतर चतुर्भुज है। 

प्रत्येक वर्ग एक समलंब है। 

प्रत्येक समचतुर्भुज एक समलंब है। 


यदि केवल चतुर्भुज की चारों भुजाओं की माप दी हुई हों, तो उस चतुर्भुज को खींचा जा 
सकता है। 


किसी चतुर्भुज के चारों कोण अधिक कोण हो सकते हैं। 

एक चतुर्भुज की रचना की जा सकती है, यदि उसकी चारों भुजाएँ और एक विकर्ण दिया हो। 
एक चतुर्भुज की रचना की जा सकती है, यदि उसके चारों कोण और एक भुजा दी हो। 
एक चतुर्भुज खींचा जा सकता है, यदि उसकी चारों भुजाएँ और एक कोण दिया हो। 

एक चतुर्भुज खींचा जा सकता है, यदि उसकी तीन भुजाएँ और दोनों विकर्ण दिये हों। 

यदि किसी चतुर्भुज के विकर्ण परस्पर समद्विभाजित करें, तो वह समांतर चतुर्भुज होगा। 





Oro -5 


29. 


30. 






एक चतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना की जा सकती है, यदि उसके तीन कोण तथा कोई भी 
दो भुजाएँ दी हों। 

एक समांतर चतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना की जा सकती है, यदि उसके दोनों विकर्ण और 
उनके बीच का कोण दिया हो। 


नीचे दिए गए प्रश्‍नों को हल कीजिये- 


3]. 
32. 
33. 
34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


4]2. 


42. 


43. 


एक समचतुर्भुज की अद्वितीय रूप से रचना की जा सकती है, यदि उसके दोनों विकर्ण दिये हों। 
एक समचतुर्भुज के विकर्ण 827 और ।5८]ी हैं। उसकी भुजा ज्ञात कीजिए। 
एक समांतर चतुर्भुज के दो आसन्न कोण ]:3 के अनुपात में हैं। उसके कोण ज्ञात कीजिए। 


चार चतुर्भुजों - वर्ग, आयत, समचतुर्भुज और समलंब में से एक अन्य तीन से अपने डिजाइन 
के कारण कुछ भिन्न हैं। उसे ज्ञात कीजिए और उसका औचित्य दीजिए। 


एक आयत ABCD में, AB=25८m और BC=5 है। ८0 का समद्विभाजिक AB को किस 
अनुपात में विभाजित करता है? 


PQRS एक आयत है। 5 से PR पर डाला गया लंब $7 कोण 5 को 2:3 के अनुपात में 
विभाजित करता है। ८7 को ज्ञात कोजिए। 


एक फोटो फ्रेम एक चतुर्भुज के आकार का है। इसका एक विकर्ण दूसरे से बड़ा है। क्या यह 
एक आयत है? क्यों और क्यों नहीं? 


एक समांतर चतुर्भुज के आसन्न कोण (2-4)° और (3%-])° है। इस समांतर चतुर्भुज के सभी 
कोण ज्ञात कीजिए। 

किसी चतुर्भुज के विकर्णो का प्रतिच्छेद बिंदु इनमें से एक को ]:2 के अनुपात में विभाजित 
करता है। क्या यह एक समांतर चतुर्भुज होगा? क्यों और क्यों नहीं? 


एक समबहुभुज के बहिष्कोण और अंतःकोण ]:5 के अनुपात में हैं। इस बहुभुज की भुजाओं 
की संख्या ज्ञात कोजिए। 


52८7 लंबाई वाली दो लकडियाँ परस्पर इस प्रकार काट रही हैं कि वे परस्पर समद्विभाजित करती 
हैं। इनके सिरों को मिलाने पर क्या आकार प्राप्त होगा? कारण दीजिए। 


7८m लंबाई वाली दो लकडियाँ परस्पर इस प्रकार काट रही हैं कि वे परस्पर समकोण पर 
समट्विभाजित करती हैं। इनके सिरों को मिलाने पर क्या आकार प्राप्त होगा? कारण दीजिए। 


किसी शहर का एक खेल का मैदान पतंग के आकार का है। इसका परिमाप 06 मी है। इसकी 
एक भुजा 23 मी है, तो अन्य तीनों भुजाओं की लंबाइयाँ कितनी-कितनी हैं? 
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44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


आओ 


नीचे दिये आयत READ में, EAR, /RAD और /R0D ज्ञात कीजिए। 
R D 
Ex 
E A 
नीचे दिये आयत PAIR में, /ARI, /RMI और /PM^ ज्ञात कौजिए। 


_ R 
A I 


नीचे दिये समांतर चतुर्भुज ABCD में, ८B, ८/0 और ८D ज्ञात कीजिए ` हे 


9 < कै 





री > 
नीचे दिये समांतर चतुर्भुज 35 में, 0 विकर्ण 59 का मध्य बिंदु है। 25, /२, 79, 9R 
और विकर्ण Pर ज्ञात कौजिए। . 


A 








49. नीचे दिये समांतर चतुर्भुज FIST में, /SFT, “0»' और “570 ज्ञात कीजिए। 


F त 


| / 
Beg 


50. नीचे दिये गये समांतर चतुर्भुज ४0Uर में, /२७0=20° है और 0४ को एक बिंदु 5 तक 
बढ़ाया गया हे, ताकि ८57४ = 50° हो। ८/४57 ज्ञात कीजिए। 


R श] 


/\ है ६ 





ह - 70 और 2 = 80 है चे कोणो को 





5.. नीचे दिये गये पतंग WEA में, 
ज्ञात कीजिए। ( 





52. नीचे दी गयी आकृति में, एक आयत MORE दर्शाया गया है- 


R E 
Nu 
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(iii) 
(v) 
53. 


54. 


55. 


56. 


57. 


NN SN 0 


उचित कारण देते हुए, निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए- 

क्या RE = OM है? (ii) क्या /MYO = /RXE है? 
क्या /MOY = ZREX है? (७) क्या AMYO = ARXE है? 
क्या MY = R2 है? 


समांतर चतुर्भुज 0ST में, SNLOL और SMILT है। STM, /SON और /NSM 


ज्ञात कीजिए। 
L MT 


N 
O 5 


समलंब HARE में, £ और RP क्रमश: 7 और >र के समद्विभाजक हें। /HAR और 
ZEA ज्ञात कीजिए। 





एक समांतर चतुर्भुज MOD में, ८M कोण ८0 के समद्विभाजक @ पर मिलते हैं। /MQ0 
की माप ज्ञात कौजिए। 
एक खेल का मैदान एक आयत ATF के रूप का है। दो खिलाड़ी बिंदु ह और B पर खड़े 
हैं, जहाँ EF=£B है। « और छ के मान ज्ञात कीजिए। 

E B T 


रण 


F 4 A 


नीचे दिये गये एक जहाज की आकृति में, ABD और CEFG दो समांतर चतुर्भुज हैं। २ का 
मान ज्ञात कोजिए। 








58. किसी घर के फर्श पर एक रंगोली बनायी गयी है। इसमें, AC और PQ दोनों समचतुर्भुजों 
के आकर के हैं। समचतुर्भुज ABCD की प्रत्येक भुजा पर खींचे गये अर्थवृत्त की त्रिज्या ज्ञात 
कोजिए। & 





59. ABCD एक सम पंचभुज है। कोण 4 का समद्रिभाजक भुजा 27) से || पर मिलता है। 
AMC ज्ञात कीजिए। _ 


D M C 
60. चतुर्भुज £९GH एक आयत है, जिसमें उ दोनों विकर्णो का प्रतिच्छेद बिंदु है। « का मान ज्ञात 
कीजिए, ९=82 + 4 और £6 = 24-8 है। 
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67. 


62. 


63. 


64. 


65. 


66. 


67. 
68. 


69. 


निम्न समांतर चतुर्भुज में, श और ए के मान ज्ञात कीजिए- 





(5x+]0)° 


निम्न पतंग में, श और / के मान ज्ञात कीजिए- 





नीचे दिये गये समलंब ABCD में, « का मान ज्ञात कोजिए- 


A B 
26-20? 


x+40° 

D (& 
किसी चतुर्भुज के दो कोणों में से प्रत्येक की माप 75° है तथा अन्य दो कोण बराबर हैं। इन 
दोनों कोणों के माप क्या हैं? संभावित बनने वाली आकृतियों के नाम लिखिए। 
चतुर्भुज PR में, ८? = 50°, ८/0 = 50° और ८ = 60" है। ८5 ज्ञात कीजिए। क्‍या यह 
चतुर्भुज उत्तल है या अवतल? 
एक चतुर्भुज के सम्मुख कोणों के दोनों युग्म बराबर और संपूरक हैं। प्रत्येक कोण की माप ज्ञात 
कीजिए। 
एक सम अष्टभुज के प्रत्येक कोण की माप ज्ञात कीजिए। 
एक सम पंचभुज के एक बहिष्कोण की माप तथा एक सम दशभुज के एक बहिष्कोण को माप 
ज्ञात कीजिए। इन दोनों मापों में क्या अनुपात है? 
नीचे दी गयी आकृति में, श का मान ज्ञात कीजिए। 





70. 


l7]. 


72. 


73. 


74. 


75. 


76. 


l77. 





एक चतुर्भुज के तीन कोण बराबर हैं। चौथे कोण की माप ]209° है। बराबर कोणों में से प्रत्येक 
की माप ज्ञात कौजिए। 


एक चतुर्भुन HOPE में, 75 और 5 क्रमशः ८ और ० के समद्विभाजक हैं। क्या ८/0 + 
/H 5 2/PSE है? कारण दीजिए। 
ABCD एक समांतर चतुर्भुज है। ५, ४ और 2 के मान ज्ञात कीजिए। 





एक चतुर्भुज के विकर्ण परस्पर लंब हैं। क्या ऐसा चतुर्भुज सदैव एक समचतुर्भुज होता है? अपने 
उत्तर के औचित्य के लिए एक आकृति दीजिए। 

ABCD एक समलंब है, जिसमें AB || CD, /4 : ८D = 2:] और ८B : “0 = 7:5 है। 
इस समलंब के कोण ज्ञात कीजिए। 


रेखा | रेखा 7 के समांतर है तथा एक तिर्यक रेखा | क्रमशः इन्हें £ और ४ पर प्रतिच्छेद करती 
है। % और ४ पर स्थित अंतःकोणों के समद्विभाजक 7? और 0 प्रतिच्छेद करते हैं। क्या ?@४ एक 
आयत है? कारण दीजिए। 


ABCD एक समांतर चतुर्भुज है। कोण 4 का समद्विभाजक CD को 2 पर प्रतिच्छेद करता है तथा 
कोण € का समद्विभाजक AB को ४ पर प्रतिच्छेद करता है। क्या 2४ एक समांतर चतुर्भुज है? 
कारण दीजिए। 


किसी समांतर चतुर्भुज का एक विकर्ण उसके एक कोण को समद्विभाजित करता है। क्या वह 
दूसरे कोण को भी समद्विभाजित करेगा? कारण दीजिए। 
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78. 


80. 


82. 


82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


MT अन्त 


एक समांतर चतुर्भुज के अधिक कोण वाले शीर्ष से खींचे गये दो शीर्षलंबों के बीच का कोण 
45° है। इस समांतर चतुर्भुज के कोण ज्ञात कीजिए। 


. ABCD एक समचतुर्भुज इस प्रकार है कि AB का लंब समद्विभाजक 7 से होकर जाता है। इस 


समचतुर्भुज के कोण ज्ञात कोजिए। 
संकेत : BD को मिलाइए। तब AABD एक समबाहु त्रिभुज है। 


ABCD एक समांतर चतुर्भुज है। भुजा A और AD पर क्रमशः बिंदु श और ७ इस प्रकार लिये 
गये हैं कि एक समांतर चतुर्भुज P२4 बनता है। यदि /९=45° है, तो २ ज्ञात कीजिए। 


समांतर ABCD में, “७ का समद्विभाजक BC को समद्विभाजित करता है। क्या कोण B का 
समट्विभाजक AD को भी समट्विभाजत करता है? कारण दीजिए। 


एक सम पंचभुज ABCD और एक वर्ग ABFG रेखाखंड AB के विपरीत ओर बनाये जाते 
हैं। /BCF ज्ञात कीजिए। 

उन न्यूनकोणों की अधिकतम संख्या ज्ञात कीजिए जो एक उत्तल चतुर्भुज, उत्तल पंचभुज और 
उत्तल षड्भुज में हो सकते हैं। इस पैटर्न को देखिए और इस परिणाम को एक बहुभुज के लिए 
व्यापीकृत कोजिए। 


निम्न आकृति में, FD। | €| । AE है और AC| | ६D है। « का मान ज्ञात कीजिए- 





निम्न आकृति में, AB|।DC और AD = BC है। « का मान ज्ञात कीजिए- 


D 20m mG 


lOcm 


{. \ 
Ae xem ——P 


एक समलंब ABCD की रचना कीजिए, जिसमें AB|IDC, /A=05°, AD=3cm, 
AB=4cm और CD=8cm है। 


एक समांतर चतुर्भुज ABCD की रचना कीजिए, जिसमें AB=4cm, BC=5m और /B=60° 
है। 








88. 
89. 
90. 
9. 
92. 


93. 


94. 


95. 


96. 


97. 


98. 
99. 


200. 


204. 
202. 


203. 


एक समचतुर्भुज की रचना कीजिए, जिसकी एक भुजा 527 और एक कोण 60° है। 


एक आयत की रचना कीजिए, जिसकी एक भुजा 3०7 और विकर्ण 577 है। 
427 भुजा का एक वर्ग खींचिए। 
एक समचतुर्भुज CLए की रचना कीजिए, जिसमें C.=7.570 और LE=6C7n है। 


एक चतुर्भुज BEAR की रचना कीजिए, जिसमें BE = 6cm, EA = 7cm, RB = RE = 
50०07 और BA = 92८7 है। चौथी भुजा को मापिए। 


एक समांतर चतुर्भुज 700२ की रचना कीजिए, जिसमें P0=5.5८m, 0 = 7.2८ और 
/0=70° है। 


त्रिज्या 3०0 का एक वृत्त खींचिए और उसका एक व्यास खींचिए। इसे AC से नामांकित कोजिए। 
इसका लंब समद्विभाजक खींचिए तथा इसे वृत्त को और D पर प्रतिच्छेद करने दीजिए। तब, 
ABCD किस प्रकार का चतुर्भुज है? अपने उत्तर का औचित्य दीजिए। 


एक समांतर चतुर्भु HOME की रचना कीजिए, जिसमें HO=6cm, HE=4CIm और 
OE=3cm है। 


कया ऐसे चतुर्भुज ABCD की रचना करना संभव है, जिसमें AB=3cm, BC=4cm, 
CD=5.4cm, DA=5.9Cm और विकर्ण AC=8CImीn है? यदि नहीं, तो क्यों? 


कया एक चतुर्भुज ROAM की रचना करना संभव है, जिसमें RO=4cm, OA=5cm, 
/0=20°, 7२८] 05" और “७-] 35० है? यदि नहीं, तो क्यों? 


एक वर्ग की रचना कीजिए जिसमें प्रत्येक विकर्ण 527 लंबा हो। 


एक चतुर्भुज NEWS की रचना कीजिए, जिसमें NE=7cm, EW=6cm, /N=60°, 
27<] ]0% और 5585० है। 


एक समांतर चतुर्भुज की रचना कीजिए जिसकी एक भुजा 407 और दोनों विकर्ण 5.6८70 और 
7८० हों। दूसरी भुजा को मापिए। 


20 भुजाओं वाले एक सम बहुभुज का प्रत्येक कोण ज्ञात कोजिए। 


एक समलंब र] की रचना कीजिए, जिसमें RI| | KS, RI=7cm, IS=5cm, RK=6.5cm 
और /]=60° है। 


एक समलंब ABCD की रचना कीजिए, जिसमें AB| | CD, AD=BC=3.2cm, AB=6.4cm 
और CD=9.6 ८m है। 8 और ८4 को मापिए। 
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6.4 cm 
———— 


3.2 cm / 2ला 


ला 
D 


9.6 cm C 


[संकेत- दोनों समांतर भुजाओं के अंतर से एक समबाहु त्रिभुज की भुजा प्राप्त होती है।] 
(४0) अनुप्रयोग, खेल और पहेलियाँ 


]. एक टेस्सीलेशन की रचना करना। 


टेस्सीलेशनः जब किसी समतल पृष्ठ को ढकने के लिए, किसी आकार का बार-बार प्रयोग किया जाता 
है, ताकि बीच में कोई रिक्तता या आच्छादन न हो, तो एक टेस्सीलेशन प्राप्त होता है। 


नियमित टेस्सीलेशन या सम टेस्सीलेशन : इसका अर्थ है कि सर्वागसम सम बहुभुजों से बना टेस्सीलेशन। 


उदाहरण: 


समबाहु त्रिभुजों का एक टेस्सीलेशन 
इस व्यवस्था को आगे बढ़ाकर एक फर्श की टाइलिंग (या टेस्सीलेशन) पूरी की जा सकती है। 


नियमित टेस्सीलेशन के नियम 
() एक टेस्सीलेशन में, टाइलों के बीच में कोई रिक्तता या आच्छादन नहीं होना चाहिए। 
(7) टाइलें सम बहुभुज होनी चाहिए। 
(४) प्रत्येक शीर्ष पर डिजाइन एक जैसा दिखना चाहिए। 
चेतावनी 
कया सम पंचभुज कार्य करेंगे? 
सम पंचभुज का अंतःकोण ]08० . . . है। 
IOS + I05° + IOS 5 324० . . . नहीं ! 








बहुभुज 


]. त्रिभुज 


2. वर्ग 


3. सम पंचभुज 


4. सम षड्भुज 


5. सम सप्तभुज 


6. सम अष्ठभुज 


इस प्रकार, क्योंकि समतल पुष्ठ को सम बहुभुजों द्वारा प्रत्येक शीर्ष पर पूरा-पूरा 
ढकना चाहिए, इसलिए बहुभुज का प्रत्येक अंतःकोण 360° का ठीक-ठीक 
विभाजक होना चाहिए। 


अब, वह सम बहुभुज ज्ञात कीजिए, जो टेस्सीलेशन कर सकता है। इसके लिए, 
नीचे दी हुई सारणी में दिये गये प्रतिदर्श को लेते हुए प्रयास कीजिए : 


टेस्सीलेशन 


ONAN 
८2200 
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निष्कर्ष: 


इस प्रकार, टेस्सीलेशन करने वाले केवल सम बहुभुज हैं- 
॥ 
| 
>> 


नियत कार्य 
. आप कम्प्यूटर पर निम्न चरणों का अनुपालन करते हुए एक टेस्सीलेशन बना सकते हैं- 
- बेसिक इमेजेस निकाल कर, प्वाइंट-ब्रश द्वारा कॉपी कीजिए। 


- प्रत्येक की स्थिति बदलते हुए, चलाते और पेस्ट करते रहिए जिससे एक टेस्सीलेशन 
दिखायी दे। 


2. अर्ध नियमित टेस्सीलेशन- ये दो या अधिक भिन्न सम बहुभुजों का प्रयोग करते हुए, बनाये जाते 
हैं। प्रत्येक शीर्ष पर समान डिजाइन बनना चाहिए। 





४ - पीला 
B - नीला 
G - हरा 


R - लाल 
अब इसी प्रकार के कुछ और टेस्सीलेशन खोजिए। 


2. एक टेनग्राम बनाना 


अगले पृष्ठ पर दिये गए वर्ग को दर्शाए अनुसार टुकड़ों में काटिए। और निम्नांकित आकारों 
की तरह विभिन्न आकार बनाइये। विभिन्न आकार टेनग्राम के टुकड़ों से बने हो सकते हैं। 











[सिम मर शिव -5 


§ 2 


पशुओं के विभिन्न आकारों का प्रयोग करते हुए एक कहानी बनाइए। 


वाँछित वर्ग 


px nd 
3. विद्यार्थियों को प्रतिभागी बनने के लिए प्रेरित कीजिए 
विद्यार्थियों के सम्मुख एक वर्ग के निम्न वर्णन को पढ़िए और उन्हें आपके वर्णन के अनुसार 
उस वर्ग की रचना करने दीजिए। 
विवरणः “मेरे चतुर्भुज की सम्मुख भुजाएँ बराबर हैं।” 
विद्यार्थियों द्वारा खींचे गये चतुर्भुजां की उनको आपस में तुलना करने दीजिए तथा आपके वर्ग से 
भी तुलना करने दीजिए। विद्यार्थियों को चर्चा करने दीजिए कि उनकी रचनाओं में क्या उभयनिष्ठ 
है (ये सभी समांतर चतुर्भुज हैं) और क्या अतिरिक्त सूचना हो, जिससे वे एक वर्ग खींच सकें। 


(उदाहरणार्थ सभी 4 भुजाएँ बराबर हैं और एक कोण 909 है। 


4: : प्रश्न प्रदर्शिका गणित - कक्षा 8 


2/04/8 








MO 


4: विभिन्न चतुर्भुजो के गुणों के आधार पर उचित स्थानों पर “४” या '% रखिए। 
समांतर चतुर्भुज uf समचतुर्भुज | वर्ग समलंब जिसकी | समलंब [पतंग 
असमांतर 
भुजाएँ समान 


सम्मुख 
भुजाएँ 
बराबर 
सम्मुख कोण 
बराबर 


विकर्ण 
सर्वागसम 
त्रिभुज 
बनाता है। 
विकर्ण 
परस्पर 
समद्विभाजित 
करते हैं। 


विकर्ण 
लंब हैं 


विकर्ण 
सम्मुख 
कोणों को 
समद्विभाजित 
करते हैं 
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उपरोक्त चतुर्भुज चार्ट का उपयोग कीजिए तथा निम्न प्रश्नों के उत्तर दीजिए। 


(a) 


(b 


~ 


~ 


(९ 


(d 


~ 


(९) 
(f) 


(a) 
(b) 
(०) 
(9) 
(९) 
6. 


आप सभी समांतर चतुर्भुजों के बारे में जो सत्य है, उसके बारे में एक कथन देने के लिए, 
उपरोक्त चतुर्भुज चार्ट के गुणों का किस प्रकार उपयोग कर सकते हैं? 

आप सभी समचतुर्भुज के बारे में जो सत्य है, उसका कथन देने के लिए, उपरोक्त चतुर्भुज चार्ट 
के गुणों का किस प्रकार उपयोग कर सकते हें? 


आप सभी समचतुर्भुजों के बारे में जो सत्य है, परंतु समांतर चतुर्भुजों के बारे में सत्य नहीं हे, 
के बारे में एक कथन देने के लिए उपरोक्त चतुर्भुज चार्ट के गुणों का किस प्रकार प्रयोग कर 
सकते हें? 


आप केवल समचतुर्भुजों के बारे में जो सत्य है, उसके बारे में एक कथन देने के लिए, किस 
प्रकार उपरोक्त चतुर्भुज चार्ट के गुणों का उपयोग कर सकते हैं? 


व्यापक रूप से समचतुर्भुजों के गुण किस प्रकार समांतर चतुर्भुजों के गुणों जैसे हें? 
समचतुर्भुजों के गुण किस प्रकार समांतर चतुर्भुजों के गुणों से भिन्न है? 


« विद्यार्थियों को नीचे दिये चतुर्भुज लेकर उनकी भुजाओं के मध्य बिंदुओं को क्रम से मिलाने 


दीजिए। इसके बाद प्राप्त विशेष चतुर्भुज के बारे में बताने को कहें। 
समचतुर्भुज 

आयत 

समलंब चतुर्भुज जिसकी असमांतर भुजायें समान हों। 

समलंब चतुर्भुज जिसकी असमांतर भुजायें असमान हों। 

पतंग 


क्रॉसवर्ड पहेली 


दिये हुए क्रॉसवर्ड को हल कीजिए, फिर अगले पृष्ठ पर दिए हुए खानों को भरिए। एक्रॉस और डाउन 
दोनों को भरने के लिए संकेत नीचे दिए गये हैं। साथ ही, एक्रॉस और डाउन के संकेतों वाली संख्याएँ 
संगत खानों के कोनों पर लिखी हैं। संकेतों के उत्तर अंग्रेजी के अक्षरों में संगत खानों में भरिए- 

संकेत 
एक्रॉस 


I, 


Jl 
2 
2 


A quadrilateral with pair of parallel sides. 

समांतर भुजाओं के युग्म वाला एक चतुर्भुज। 

A simple closed curve made up of only line segments. 
केवल रेखाखंडों से बना एक सरल बंद वक्र। 
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3. A quadrilateral which has exactly two distinct consecutive pairs of sides 
of equal length. 

3. एक चतुर्भुज जिसमें बराबर आसन्न भुजाओं के ठीक दो युग्म हैं। 

4. Aline segment connecting two non-consecutive vertices of a polygon. 

4. एक बहुभुज के दो अक्रमागत शीर्षो को मिलाने वाला रेखाखंड। 

5. The diagonals of a rhombus are bisectors of one another. 

5. समचतुर्भुज के विकर्ण परस्पर समद्विभाजक होते हैं। 

6. UE sides of a parallelogram are of equal length. 

6. समांतर चतुर्भुज की भुजाएँ बराबर होती हैं। 

7. The number of sides of a regular polygon whose each exterior angle 
has a measure of 450. 

7. एक समबहुभुज जिसके प्रत्येक बहिष्कोण की माप 45० है, की भुजाओं की संख्या। 

8. The sum of measure of the three angles of a is ]800. 

8. एक के तीनों कोणों का योग ]809हैं। 

9. Apolygon which is both equiangular and equilateral is called a 
polygon. 

9. एक बहुभुज, जो समानकोणिक और समबाहु दोनों हो, बहुभुज कहलाता है। 

I0. Number of sides of a nonagon. 

0. एक नवमभुज में भुजाओं की संख्या। 

डाउन 

ll. Name of the figure 

]. आकृति का नाम 

I» ThE angles of a parallelogram are supplementary. 

2. समांतर चतुर्भुज के कोण संपूरक होते हैं। 

IS) ४ is a quadrilateral whose pair of opposite sides are 
parallel. 

3. एक वह चतुर्भुज है जिसकी सम्मुख भुजाओं के युग्म समांतर हों। 
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]4. 
]4. 
iS. 
Ji 
l6. 
6. 
ll 7. 


i 









The diagonals of a rectangle are of length. 
आयत के विकर्ण लंबाई के होते हैं। 
A five sided polygon. 


पाँच भुजाओं वाला एक बहुभुज। 


The diagonals of a parallelogram each other. 
समांतर चतुर्भुज के विकर्ण परस्पर करते हैं। 
A quadrilateral having all the properties of a parallelogram and also 


that of a kite. 
एक चतुर्भुज जिसमें एक समांतर चतुर्भुज और एक पतंग के सभी गुण हों। 
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